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SOBRE LA JST

La misién de la Junta de Seguridad en el Transporte (JST) es mejorar la seguridad a través
de la investigacion de accidentes e incidentes y la emisién de recomendaciones de acciones
eficaces. Mediante la investigacion sistémica de los factores desencadenantes, se evita la

ocurrencia de accidentes e incidentes de transporte en el futuro.

De conformidad con la Ley N.° 27.514 de seguridad en el transporte, la investigacion de todo

suceso tiene un caracter estrictamente técnico y las conclusiones no deben generar

presuncion de culpa ni responsabilidad administrativa, civil o penal.

Segun el articulo 26 de la Ley N.° 27.514, la JST puede realizar estudios especificos,

investigaciones y reportes especiales acerca de la seguridad en el transporte.

Esta investigacion ha sido efectuada con el unico objetivo de prevenir accidentes e incidentes,

segun lo estipula la ley de creacion de la JST.

Los resultados de este Informe de Seguridad Operacional no condicionan ni prejuzgan
investigaciones paralelas de indole administrativa o judicial que pudieran ser iniciadas por

otros organismos u organizaciones con relacion al presente suceso.
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SOBRE EL MODELO SISTEMICO DE INVESTIGACION

La JST ha adoptado el modelo sistémico para el analisis de los accidentes e incidentes de

transporte modales, multimodales y de infraestructura conexa.

El modelo ha sido ampliamente adoptado, como asi también validado y difundido por

organismos lideres en la investigacion de accidentes e incidentes a nivel internacional.

Las premisas centrales del modelo sistémico de investigacion de accidentes son las

siguientes:

e Las acciones u omisiones del personal operativo de primera linea o las fallas técnicas
del equipamiento constituyen los factores desencadenantes e inmediatos del evento.
Estos constituyen el punto de partida de la investigacion y son analizados con
referencia a las defensas del sistema de transporte junto a otros factores, que en
muchos casos se encuentran alejados en tiempo y espacio del momento preciso de

desencadenamiento del evento.

e Las defensas del sistema de transporte procuran detectar, contener y ayudar a
recuperar las consecuencias de las acciones u omisiones del personal operativo de
primera linea o las fallas técnicas del equipamiento. Las defensas se agrupan bajo tres
entidades genéricas: tecnologia, normativa (incluyendo procedimientos) vy

entrenamiento.

e Los factores que permiten comprender el desempefo del personal operativo de
primera linea o la ocurrencia de fallas técnicas, asi como explicar las fallas en las
defensas, estan generalmente alejados en el tiempo y el espacio del momento de
desencadenamiento del evento. Son denominados factores sistémicos, y estan
vinculados estrechamente a elementos tales como, por ejemplo, el contexto de la
operacion, las normas y procedimientos, la capacitacion del personal, la gestion de la
seguridad operacional por parte de la organizaciéon a la que reporta el personal

operativo y la infraestructura.

En consecuencia, la investigacion basada en el modelo sistémico tiene el objetivo de
identificar los factores relacionados con el accidente, asi como otros factores de riesgo de
seguridad operacional que, aunque no guarden una relacion de causalidad con el suceso
investigado, tienen potencial desencadenante bajo otras circunstancias operativas. De esta

manera, la investigacion sistémica buscara mitigar riesgos y prevenir accidentes e incidentes
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a partir de Recomendaciones de Seguridad Operacional (RSO) que promuevan acciones

viables, practicas y efectivas.
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LISTA DE SIGLAS Y ABREVIATURAS'

ANAC: Administracién Nacional de Aviacion Civil
CA: Circular de Asesoramiento

FAVAV: Federacion Argentina de Vuelo a Vela
SAME: Sistema de Atencion Medica de Emergencias
SMN: Servicio Meteorologico Nacional

UTC: Tiempo Universal Coordinado

1 Con el propdsito de facilitar la lectura del presente informe, se aclaran por Unica vez las siglas y abreviaturas
utilizadas.
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SINOPSIS

Este informe detalla los hechos y circunstancias en torno al accidente de la aeronave LV-
DEW, un planeador Schleicher K6, en Rauch (provincia de Buenos Aires), el 14 de enero de

2023 a las 18:30 horas, durante un vuelo recreativo.

El informe presenta cuestiones de seguridad operacional relacionadas con el desempefio
operativo durante el despegue de la aeronave y el funcionamiento del gancho de remolque.

El informe incluye una Accion de Seguridad Operacional (ASO).

Figura 1. Posicién final de la aeronave LV-DEW. Fuente: investigacion JST

IF-2024-113154823-APN-DNISAE#JST

[INFORME DE SEGURIDAD OPERACIONAL] Pagina 9 de 28



JST 2024: “Afo de la Defensa de la Vida, la Libertad y la Propiedad”

1.  INFORMACION SOBRE LOS HECHOS

1.1 Reseia del vuelo

El 14 de enero de 2023, la aeronave con matricula LV-DEW, un Schleicher K6 operado por el
Club de Planeadores Alas de Rauch, se prepar6 para despegar del aerédromo de Rauch

(provincia de Buenos Aires) a las 18:30 horas, con el propdsito de realizar un vuelo local.

Durante la fase de despegue, mientras era remolcado por la aeronave LV-ASB (un Aero Boero
180), se produjo la pérdida de control del planeador que ascendid, ascendiendo abruptamente

para luego impactar contra el terreno.

Como consecuencia del suceso, la aeronave resultd destruida y el piloto fallecio.

1.2 Lesiones a personas

Lesiones Tripulacién Pasajeros Otros Total
Mortales 1 0 0 1
Graves 0 0 0 0
Leves 0 0 0 0
Ninguna 1 0 0 1
Tabla 1

1.3 Daiios en la aeronave

1.3.1 Célula

Destruida.
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Figura 3. Dafios en la aeronave, vista 2. Fuente: investigacion JST

1.3.2 Motor

No aplica.

1.3.3 Hélice

No aplica.

1.4 Otros dainos

No hubo.
|F-2024-113154823-APN-DNISAE#IST
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1.5 Informacion sobre el personal

Schleicher K6 (LV-DEW)

2024: “Afo de la Defensa de la Vida, la Libertad y la Propiedad”

La certificacion del piloto cumplia con la reglamentacion vigente.

Piloto
Sexo Masculino
Edad 54 anos
Nacionalidad Argentino
Licencias Piloto de Planeador

Habilitaciones

Monoplaza/multiplaza

Clase 2

Certificacion médica aeronautica valida hasta el 31/10/2024

Tabla 2
Su experiencia era la siguiente:
Horas de vuelo General En el tipo
Total general 29,2 1,6
l:JItimos 90 dias 2.4 0,9
Ultimas 24 horas 0,0 0,0
En el dia del suceso 0,0 0,0
Tabla 3

Aero Boero 180 (LV-ASB)

La certificacion del piloto cumplia con la reglamentacion vigente.

Piloto
Sexo Masculino
Edad 60 anos
Nacionalidad Argentino
Licencias Piloto Comercial de Avién

Habilitaciones

Remolcador de Planeador

Clase 1

Certificacion médica aeronautica valida hasta el 31/03/2023

Tabla 4

Su experiencia era la siguiente:
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Horas de vuelo General En el tipo
Total general 1.577,3 Sin datos
Ultimos 90 dias 13,7 0,9
Ultimas 24 horas 0,5 0,5
En el dia del suceso 0,1 0,1

Tabla 5

1.6 Informacion sobre la aeronave

El planeador estaba certificado de conformidad con la reglamentacion vigente y mantenido de

acuerdo con el plan de mantenimiento del fabricante.

Figura 4. Perfil de la aeronave. Fuente: investigacion JST

Aeronave

Marca Alexander Schleicher
Modelo K6
Categoria Utilitario
Fabricante Alexander Schleicher
Ano de fabricacion Sin datos
Numero de serie 6084
Horas totales 2.322
Horas desde la ultima recorrida general 738,5

. . . . Club de Planeadores de
Certificado de matricula |Propietario Rauch
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[INFORME DE SEGURIDAD OPERACIONAL] Pagina 13 de 28



JST 2024: “Afo de la Defensa de la Vida, la Libertad y la Propiedad”

Fecha de expedicion |05/08/2022

Clasificacion Estandar
Certificado de Categoria Utilitaria
aeronavegabilidad Fecha de emision 12/02/1998
Fecha de vencimiento | 08/2023
Tabla 6
Peso y balanceo al momento del suceso
Peso vacio 180 kg
Peso del piloto 95 kg
Peso total 275 kg
Peso maximo permitido de despegue 300 kg
Diferencia en menos 25 kg
Tabla 7

El pesoy el balanceo de la aeronave se encontraban dentro de la envolvente de vuelo indicada

en el Manual de la aeronave.

No se incluiran en este informe los datos de la aeronave remolcadora, dado que su

desempefio técnico no estuvo relacionado con el evento.

1.7 Informacién meteorolégica

De acuerdo con la informacién brindada por el Servicio Meteorolégico Nacional (SMN), las

condiciones en el lugar y al momento del suceso eran las siguientes:

Informacion meteorologica
Viento 250° / 7 nudos
Visibilidad 20 km
Fendmenos significativos Ninguno
Nubosidad Ninguna
Temperatura 31,8°C
Temperatura punto de rocio 6,3 °C
Presion a nivel medio del mar 1.008,8 hPa
Humedad relativa 20%

Tabla 8

1.8 Ayudas a la navegacion

No aplica.
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1.9 Comunicaciones

La comunicacion entre el piloto de la aeronave LV-DEW y el piloto de la aeronave remolcadora
(LV-ASB) se llevd a cabo mediante la frecuencia 123 MHz, correspondiente a la frecuencia

local utilizada para operaciones de vuelo a vela.

1.10 Informacion sobre el lugar del suceso

Lugar del suceso
Ubicacion Club de Planeadores Alas de Rauch
Coordenadas 36°46°17” S — 59°03'32” O
Superficie Tierra
Dimensiones 1.050 x 30 metros
Orientacién magnética 18/36
Elevacion 94 metros
Normas generales Publico no controlado

Tabla 9

1.11 Registradores de vuelo

No aplica.

1.12 Informacion sobre los restos de la aeronave y el impacto

Durante la investigacion de campo se recuperé un video de la carrera de despegue tomado
por un observador que se encontraba ubicado en la cabecera de pista 18 del aerédromo. Alli
se observo que el planeador despegd y mantuvo una altura de aproximadamente 1,5 metros
respecto a la superficie del terreno, mientras el remolcador continué en su carrera hasta lograr
la velocidad necesaria para el despegue. Durante este trayecto, el planeador maniobré
longitudinalmente en dos ocasiones para nivelarse por detras del remolcador. En la segunda
de estas correcciones de actitud, cuando el planeador se encontraba solicitando nariz arriba,
el remolcador inicié la maniobra de ascenso. En ese instante, se observd una elevacion no
controlada del planeador que luego completd un rizo y descendié abruptamente hasta tomar

contacto con el terreno.
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La posicion final de los restos de la aeronave se ubicé dentro del predio del aerédromo de
Rauch, concentrados a 30 metros del lateral de la pista 18/36. La orientacion del morro de la
aeronave era en direccion noreste.

Inicio de la
carrera de
despegue

El planeador
inicia una
actitud nariz &
arriba
acentuada

Posicion final de la
aeronave posterior
al impacto

Figura 5. Trayectoria y posicién final de la aeronave. Fuente: investigacién JST

Con motivo de la investigacién se llevaron a cabo mediciones de las marcas en el terreno y

se constatd que la aeronave se desplazé 40 metros desde el punto de contacto inicial hasta
su posicion final.

IF-2024-113154823-APN-DNISAE#JST

[INFORME DE SEGURIDAD OPERACIONAL] Pagina 16 de 28




SEGURIDAD EN Cepm : : ; »
JST EL TRANSPORTE 2024: “Afo de la Defensa de la Vida, la Libertad y la Propiedad

Figura 6. Marcas de arrastre en la pista de aterrizaje. Fuente: investigacién JST

El equipo de investigacion inspecciond los restos de la aeronave y constaté que el gancho de
remolque y su conjunto de accionamiento se encontraban desprendidos de la zona de anclaje

estructural.

Figura 7. Gancho de remolque. Fuente: investigacion JST
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1.13 Informacién médica y patolégica

No se detecté evidencia médico-patoldgica del piloto que tuviera relacion con el accidente.

1.14 Incendio

No hubo.

1.15 Supervivencia

Debido la elevada energia de la aeronave al momento del impacto con el terreno, la cabina
no resistié las cargas dinamicas generadas. Los servicios de emergencia debieron retirar los
restos de la aeronave para auxiliar al piloto, quien fue trasladado en ambulancia al hospital

zonal, donde fallecid debido a las lesiones sufridas.

1.16 Ensayos e investigaciones
Entrevista al piloto de la aeronave remolcadora

Se realizé una entrevista con el piloto del remolcador, quien manifesté que el dia del accidente
llegd al aeroclub a las 14:30 horas, y que la aeronave LV-ASB ya estaba en condiciones
operativas. En ese momento, comenzaron el traslado de los planeadores hacia la cabecera
de pista 18. El primer planeador remolcado fue un Jantar y la operacion se desarrolld sin
inconvenientes. Al regresar a la pista, el LV-DEW ya estaba preparado para el despegue. La

Unica comunicacion por radio que mantuvieron fue la siguiente:
e LV-ASB: “Tensando Sierra Bravo”
e LV-DEW: “Ok, vamos para el despegue”
e LV-ASB: “Redondo”

Segun expreso, esta es una comunicaciéon estandar que suele realizarse con los pilotos de

planeadores.

La aeronave LV-ASB despegd con una velocidad de entre 60 y 65 millas por hora. Al iniciar el

ascenso, el piloto notd una oscilacion en el planeador y, aproximadamente a seis metros de

IF-2024-113154823-APN-DNISAE#JST
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altura, observé que la nariz del planeador descendia unos 45° (percibiendo que el planeador
le levantaba la cola). Debido a la rapidez con que ocurrid la situacién, no tuvo tiempo de cortar
el cable de remolque y solo logré accionar el comando hacia atras al maximo y aplicar potencia

maxima logrando recuperar la actitud de vuelo y continuar el despegue.

Hacia siete anos que remolcaba en el Club de Planeadores Alas de Rauch con un Aero Boero
180 y la operacién con el K6 era habitual. No recordaba haber tenido problemas previos con
el desacople, y también mencion6é que habia volado el LV-DEW en varias ocasiones sin
experimentar situaciones anormales. Ademas, sefald que habia remolcado repetidamente al

piloto del LV-DEW vy no tenia observaciones particulares sobre su estilo de vuelo.
Entrevista al presidente del Club de Planeadores Alas de Rauch

El presidente del Club de Planeadores Alas de Rauch expresé que durante el despegue el
planeador mostré oscilaciones longitudinales, que describié como “el delfin”, pero en un rango
no muy acentuado. Explicé que la correccion habitual para esa maniobra es mediante el

accionamiento suave del comando en direccién nariz abajo.

Posteriormente, observo que cuando el remolcador despego, el planeador adopté una actitud
muy pronunciada con la nariz hacia arriba hasta que se desprendié del cable (no contaba con
gancho automatico). Luego, el planeador completé un rizo e impactd contra el terreno. Junto
a otras personas acudio para asistir al piloto, quien fue encontrado con vida. Se contact6 al
Sistema de Atencién Médica de Emergencias (SAME) y a los bomberos, y la ambulancia arribé
aproximadamente en 10 minutos. El personal de la ambulancia retiré al piloto y lo trasladoé al

hospital.

También comentd que el piloto del LV-DEW habia realizado su instruccion en el club y volaba
habitualmente, aunque con irregularidades en la frecuencia de sus vuelos. En ese momento,
tenia autorizacion para volar los planeadores de entrenamiento Schleicher K6 y Condor. El
club operaba el Schileicher K6 desde 2004 y durante ese tiempo no tuvo dificultades en el

servicio.

A partir de su experiencia como instructor, destacé que la cabina del Schleicher K6 puede, en
ciertos momentos, bloquear la linea visual, lo que podria contribuir a la desorientacion. Por

ello, el club recomendaba a los pilotos usar un almohadén para ajustar su altura en la cabina.
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Ensayo del gancho de remolque

Con motivo de la investigacion, se relevaron las condiciones de la cuerda de remolque y no

se observaron fallas en la sujecion del aro de acople con el gancho de sujecion del planeador.

Figura 8. Aro de acople con gancho de sujecion. Fuente: investigacion JST

Asimismo, se realizé una evaluacion para determinar el estado de funcionamiento del conjunto
del gancho de remolque del planeador.

Figura 9. Conjunto gancho de remolque. Fuente: investigacion JST
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En la inspeccidn inicial, no se observaron defectos evidentes, por lo que se procedio a realizar
un ensayo conforme a los procedimientos establecidos en la Circular de Asesoramiento (CA)
43-54, emitida por la ANAC. El ensayo arrojé como resultado que la tension de apertura con

carga minima era inferior a los valores de referencia establecidos.

Prueba de g ho de Val de refe ia de Valor promedio
remolque CA43-54 obtenido
Carga minima 6,12 - 9,18 Kgf 4 Kgf
Carga de 150 Kgf 6,1229,18 Kgt 7Kgt

Tabia 1. Valores de ensayo de gancho de remoique

Figura 10. Ensayo de carga de apertura. Fuente: investigacion JST

Durante la inspeccion visual no se identificaron desperfectos significativos, a excepcion de un
resorte fracturado. Esto podria explicar que la fuerza requerida para accionar el gancho fuera
inferior a la estipulada por la CA 43-54 para los ensayos con carga minima. Es importante
destacar que la carga minima de apertura hace referencia al esfuerzo ejercido sobre el
comando de operacion del gancho y no afecta la resistencia a la carga aplicada por el cable

de remolque.

Figura 11. Resorte fracturado. Fuente: investigacion JST
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1.17 Informacidén organica y de direccion

La aeronave LV-DEW era propiedad del al Club de Planeadores Alas de Rauch y se utilizaba
con fines de entrenamiento. La institucion contaba con otros cinco planeadores, ademas de

un avion Aero Boero 180 (LV-ASB) que servia como remolcador.

1.18 Informacion adicional

El Manual de instruccién de vuelo a vela de la Federacion Argentina de Vuelo a Vela (FAVAV),
publicado por la Administracion Nacional de Aviacion Civil (ANAC) presenta consideraciones

respecto al despegue:

Segunda parte

El despegue propiamente dicho. A una velocidad determinada, ligeramente superior a la velocidad de minimo control
y con una ligera llamada de la palanca hacia atras, el planeador despegara. Luego se lo debera mantener a una altura
constante, cerca del suelo (1 a 2 m) hasta que el avion despegue.

Después seguira al avion hasta superar los 15 m de altura, en que se considera finalizado el despegue e iniciado el
ascenso remolcado.

Precaucion: una posicion muy elevada detras del avion puede impedir el despegue o producir serias dificultades de
ascenso en el avion durante el despegue.

En el caso de perder de vista
al avion remolcador, el piloto
del planeador debe desprender .'/:'/
inmediatamente el remolque.

Demasiado alto - Peligroso

o

Figura 12. Manual de vuelo a vela. Fuente: FAVAV - ANAC

En la seccién 3.3 del Manual se advierte que, en caso de que el planeador pierda de vista al

remolcador, debe desprender inmediatamente la cuerda de remolque.

1.19 Técnicas de investigaciones utiles o eficaces

A partir del analisis de los registros filmicos se determind que en el apogeo del rizo la aeronave

alcanzé una altitud de aproximadamente 48 metros antes de precipitarse contra el terreno.
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| 48,09m

Figura 13. Analisis de imagenes. Fuente: investigacion JST
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2. ANALISIS

2.1 Introduccion

En el presente analisis se evaluaron los aspectos técnicos y operativos que contribuyeron a
la pérdida de control de la aeronave al momento del despegue y su posterior colision con el
terreno. Se trataron aspectos relativos al funcionamiento del gancho de remolque del

planeador y a las maniobras ejecutadas por el piloto al mando durante el despegue.

2.2 Aspectos técnicos-operativos

A través de los registros audiovisuales, la investigacion determiné que, al inicio de la carrera
de despegue el planeador se elevo y mantuvo una altura aproximada de 1,5 metros sobre la
pista (posicién A en la figura 14). No obstante, antes de que el remolcador iniciara el ascenso,
el planeador ya presentaba una actitud de vuelo desestabilizada, con oscilaciones

longitudinales en su trayectoria (posiciones B, C y D en la figura 14).

e g B
N C =
7] fj// \\‘ D A
'\A,‘J il _, :.,,: '_j’,:,
*f‘fé: - T T

Figura 14. Actitud del planeador en el despegue. Fuente: investigacion JST

Segun se relevo, el cambio de actitud de nariz arriba del planeador fue abrupto, lo que tensé
la cuerda de remolque y provoco que el remolcador se desviara hacia una actitud de nariz
abajo (posicién E en la figura 14). De acuerdo con los dafios observados en el conjunto del
gancho de remolque, se dedujo que la tensién de la cuerda alcanzé un punto en el que el
anclaje estructural del conjunto fall6. Respecto a la cadena cinematica de accionamiento del
conjunto, la condicion mas probable es que, al momento de la falla estructural, se produjera
el accionamiento de apertura del gancho como consecuencia de los esfuerzos superiores a

los de disefo presentes en ese instante.
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Una vez liberado, el planeador continu6é en una actitud de nariz arriba, completando un rizo
antes de precipitarse contra el terreno. La investigacion no pudo determinar la razén por la
cual la aeronave mantuvo una actitud de cabeceo positivo, aunque es posible que esta
situacion se configurara por la aplicacion de comandos. No se puede descartar la posible falla
de los comandos como resultado del dafio estructural experimentado en el momento del

desprendimiento del conjunto del gancho de remolque.

El uso de almohadones para mejorar la posicién del piloto era una practica recomendada por
el club de planeadores, ya que la cabina del Schleicher K6 presenta una limitacién en el campo
visual del piloto debido a la estructura del planeador. Esta particularidad podria ocasionar que,

en una actitud de nariz arriba, el piloto pierda la referencia del horizonte.

El despegue es una de las fases criticas del vuelo, ya que, cuando el planeador es remolcado
y se encuentra a baja velocidad, los alerones y el timén de direccidon son menos efectivos. Por
esta razén, el piloto necesita ejercer una mayor deflexion sobre los comandos para mantener
la trayectoria sobre el eje de la pista. A medida que la aeronave adquiere velocidad, la
respuesta de las superficies de control se vuelve mas efectiva, y la deflexion sobre los
comandos debe disminuir. Este proceso requiere ajustes continuos para mantener una
posicion adecuada detras de la aeronave remolcadora. En este caso, es probable que una

sobreactuacién en los comandos contribuyera a la pérdida de control de la aeronave.
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3. CONCLUSIONES

3.1 Conclusiones referidas a factores relacionados con el accidente

v El planeador presento oscilaciones en la actitud de vuelo durante la carrera de

despegue

v En el instante donde el remolcador inicié el ascenso, el planeador perdio el

control y adoptd una actitud de nariz arriba

v Una vez que el planeador se desvi6é de su trayectoria prevista y perdio de vista

al remolcador, no se liber6 el remolque

v El anclaje estructural del conjunto de gancho de remolque fall6 liberando al

remolcador del planeador

v El planeador se elevé aproximadamente 48 metros, completd un rizo y luego

se precipitd sobre el terreno

3.2 Conclusiones referidas a otros factores de riesgo de seguridad

operacional identificados por la investigacion

La investigacion identificé un factor, sin relacién de causalidad con el accidente, pero con

potencial impacto en la seguridad operacional:

v La carga de apertura del gancho de remolque del planeador era menor a la
indicada en la CA 43-54.
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4. ACCION DE SEGURIDAD OPERACIONAL

La leccion que surge de esta investigacion que puede ser base de acciones por la Federacién
Argentina de Vuelo a Vela o de difusion y comunicacién por la Administracion Nacional de

Aviacion Civil es una:

ASO AE-164-24

v El despegue es una de las fases criticas del vuelo ya que el planeador esta
siendo remolcado y cualquier cambio de actitud debe ser corregido inmediatamente.
Por esta razon, es fundamental enfatizar, tanto en el entrenamiento inicial como en
el recurrente, las acciones para identificar situaciones de riesgo y las maniobras
correctivas adecuadas, con el objetivo de lograr una aptitud de vuelo que permita

operaciones seguras.
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